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I. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem specyfikacji jest określenie wymagań w zakresie wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane przy realizacji zadania „Budowa windy w Środowiskowych Domu Samopomocy – Filia nr 3 w Elblągu” przy ul. Zamkowej 16A.
II. ZAKRES ROBÓT BUDOWLANYCH
Specyfikacja określa wymagania jakościowe wykonania następujących robót budowlanych oraz określa warunki ich odbioru. W kolejności są to:
·    Roboty rozbiórkowe
1.1.   Rozbiórka fragmentu stalowo-ceglanych schodów wewnętrznych.

1.2.   Rozbiórka fragmentu stropu stalowo-ceglanego na 3 kondygnacjach.
1.3.   Demontaż (wykucie ościeżnic) istniejącej stolarki drzwiowej.
1.4.   Wykucie otworów w ścianie z cegły pełnej o grubości 1½ cegły.

1.5.   Załadunek oraz wywóz gruzu samochodami samowyładowczymi.
·    Roboty nowoprojektowane
2.1.   Wykonanie ław fundamentowych zbrojonych z betonu C16/20 wysokości 30cm.
2.2.   Wykonanie płyty fundamentowej zbrojonej z betonu C20/25 o grubości 40cm.

2.3.   Montaż stalowej konstrukcji szybu wraz z windą.

2.4.   Murowanie ścian z bloczków betonowych gr. 24 i 25cm.
2.5.   Montaż nadproży prefabrykowanych w ścianach projektowanych.

2.6.   Wykonanie żelbetowych wieńców w nowych ścianach.

2.7.   Wykonanie żelbetowej płyty spocznikowej schodów wewnętrznych.

2.8.   Wykonanie stalowych nadproży nad projektowanymi otworami w ścianie istniejącej.

2.9.   Murowanie ścian działowych z betonu komórkowego grubości 12cm.

2.10. 
Wykonanie tynków zwykłych wewnętrznych cementowo-wapiennych kat. III                na ścianach.

2.11.   Wstawienie i montaż stolarki drzwiowej wewnętrznej.
2.12. Malowanie powierzchni ścian wraz z zagruntowaniem podłoża farbą emulsyjną  dwukrotnie.
2.13.   Wykonanie podłogi z gresu na zaprawie klejowej wraz z przygotowaniem podłoża.

2.14.   Wykonanie cokolików z gresu na zaprawie klejowej.

2.15.   Montaż balustrad stalowych oraz drewnianych pochwytów.
III. INWESTOR
Środowiskowy Dom Samopomocy - Filia nr 3 przy ul. Zamkowej 16A w Elblągu.
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1. WSTĘP.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej /ST/ są wymagania ogólne dotyczące wykonania         i odbioru robót związanych z realizacją zadania „Budowa windy w Środowiskowych Domu Samopomocy – Filia nr 3 w Elblągu” przy ul. Zamkowej 16A. 

1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robót objętych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania wspólne dla robót objętych powyżej w punkcie  II - „ZAKRES ROBÓT BUDOWLANYCH”.
1.4. Określenia podstawowe.

Dziennik Budowy
- opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej technicznej korespondencji pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem.
Kierownik budowy
- osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.
Kosztorys ofertowy
-  wyceniony przez Wykonawcę kosztorys ślepy, złożony na etapie przetargu.
Kosztorys ślepy
-  nie wyceniony kompletny kosztorys.
Księga obmiarów
- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiarów wykonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora.
Materiały
- wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową i

Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiającego.
Polecenia Inspektora Nadzoru
- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót i innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
Projektant
- uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
Rysunki

- część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę, wymiary oraz szczegóły wykonania obiektu, będącego przedmiotem zadania.
1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność                    z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi                                 i administracyjnymi, dziennik budowy oraz Dokumentację Projektową i ST.
1.5.2  Zakres robót
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót budowlanych przy realizacji zadania „Budowa windy w Środowiskowych Domu Samopomocy – Filia nr 3 w Elblągu” przy ul. Zamkowej 16A.
1.5.3  Utrzymanie terenu budowy.
1.     Wykonawca powinien utrzymywać teren budowy do czasu końcowego lub częściowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby obiekt i jego otoczenie były w zadowalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru.

2.     Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie terenu budowy lub jego otoczenia w zadowalającym stanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty porządkowe nie później niż 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inspektor Nadzoru może natychmiast wstrzymać roboty.
1.6  Zasady kontroli i odbioru robót

1.6.1  Inspektor Nadzoru.
1.  
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na osądzie inżynierskim. Inspektor uwzględni wszystkie fakty związane z rozważaną kwestią, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji                 i badaniach materiałów budowlanych, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię, włączając wszelkie uwarunkowania sformułowane w kontrakcie i projekcie, wymagania Specyfikacji,            a także normy i wytyczne państwowe.

2.     Inspektor Nadzoru jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inspektor odrzuci wszystkie te materiały             i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w projekcie                 i Specyfikacji.
1.6.2  Dokumentacja projektowa.
1.
Niniejsze materiały kontraktowe są opracowane w oparciu o Dokumentację Projektową.

2.
Wykonawca otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej.

3.
Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny być wprowadzone na piśmie       i autoryzowane przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny być wprowadzone przez Zamawiającego po uzgodnieniu z Projektantem.
1.6.3  Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST.
Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym         z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej Dokumentacji.             W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności:

1.   Dokumentacja Projektowa
2.   Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność            z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub Specyfikacjami i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.7  Teren budowy i dokumenty budowy.

1.7.1  Przekazanie terenu budowy.
1.    Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy - zgodnie z warunkami realizacyjnymi i harmonogramem prac.

2.   W okresie od przekazania terenu budowy do potwierdzenia przez Zamawiającego końcowego odbioru robót Wykonawca odpowiada za odpowiednie utrzymanie placu budowy. Uszkodzenia lub zniszczenia Wykonawca naprawi lub odtworzy na własny koszt.
1.7.2  Zabezpieczenie terenu budowy.
Dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego oraz osób zatrudnionych na terenie budowy

Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć, także zapewnić obsługę wszystkich urządzeń zabezpieczających.
l .7.3  Dziennik budowy.
1.  Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakończenia kontraktu.

2.  Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy.

3.     Do Dziennika Budowy wpisuje się:

   -  datę dostarczenia Dokumentacji Projektowej, 

   -  uzgodnienie przez Zamawiającego planu organizacji robót oraz harmonogramów,

         -  datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

         -  uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

         -  daty rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

-  daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu,

-  daty częściowych odbiorów,

-  wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-  wnioski i zalecenia projektanta,

-  zgłoszenia zakończenia robót,

-  inne istotne informacje o przebiegu robót.

4.  Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny być przedłożone inżynierowi do ustosunkowania się.

5.   Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

6.  Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.
1.7.4  Księga obmiaru.
1.   Obmiary wykonanych prac przeprowadza się w jednostkach kosztorysowych i wpisuje do księgi obmiarów.

2.   Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7 Specyfikacji.
1.7.5  Pozostałe dokumenty budowy.
1.   Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz Dziennika Budowy i Księgi Obmiarów, następujące dokumenty:

· pozwolenie lub zgłoszenie na realizację budowy,
· protokoły przekazania terenu Wykonawcy,
· protokoły odbioru robót.
1.7.6 Przechowywanie dokumentów budowy.
1.   Dokumenty budowy powinny być przechowywane przez Wykonawcę na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

2. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy powinno spowodować jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

3.  Zaginięcie Dziennika Budowy, związane z celowym ukryciem dowodów mówiących        o przyczynach zaistniałych wypadków albo zagrożenia życia lub mienia powinno spowodować natychmiastowe powiadomienie właściwych organów.
1.8.   Powiązania prawne i odpowiedzialność wobec prawa.
1.8.1  Przestrzeganie prawa
1.    Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i zarządzenia władz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z realizacją robót lub mogą wpłynąć na sposób przeprowadzenia robót.

2.    W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien przestrzegać i stosować wszystkie przepisy wymienione w ust. 1.

1.8.2  Ochrona własności publicznej i prawnej.
1.  Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej oraz prawnej.

2.  Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem     koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prawnej to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.
1.8.3  Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy.
1.   Podczas realizacji Robót, Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów

dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek    zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

2.   Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

2. MATERIAŁY.

2.1   Źródła uzyskania materiałów.
1.   Źródła uzyskania materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem,     przed rozpoczęciem robót.
2.2   Materiały nie odpowiadające wymaganiom.
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, będą złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego.

Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora.

Każdy rodzaj robót, w których znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem.
2.3  Przechowywanie i składowanie materiałów.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały zachowały swoją jakość             i przydatność do robót. Powinny być dostępne do kontroli przez Inspektora. Miejsca składowania czasowego materiałów będą po zakończeniu robót doprowadzone przez wykonawcę do ich pierwotnego stanu w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
2.4  Wariantowe stosowanie materiałów.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiałów w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej l tydzień przed użyciem materiałów. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiałów nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora.
3.  SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów zawartych w ST. W przypadku braku ustaleń sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora.
4.  TRANSPORT MATERIAŁÓW
     1.  Wszystkie materiały powinny być transportowane w sposób zapewniający zachowanie      ich jakości i przydatności do robót. 

2.  Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do terenu budowy.
5.   WYKONANIE ROBÓT.

5.1  Ogólne zasady wykonania robót.
1.   Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za   jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca użyje sprzęt gwarantujący wysoką jakość robót.

2.   Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora.

3.   Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

4.   Inspektor będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach związanych z interpretacją Dokumentacji i ST oraz dotyczących akceptacji wypełniania warunków kontraktu przez Wykonawcę.

5.     Inspektor będzie podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny.

6.    Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie. Dokumentacji Projektowej           i w ST, a także w normach i wytycznych.

7.  Inspektor jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli materiałów dostarczanych na budowę lub na niej produkowanych. Inspektor powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w Dokumentacji Projektowej i ST. Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
5.2  Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców.
Jeśli Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST     a zaistniała wadliwość tych robót spowodowana została robotami wykonanymi poprzednio przez innych Wykonawców, to Inspektor zleci taki sposób postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminować ich wady a Wykonawca wykona dodatkowe roboty, zlecone przez Inspektora na koszt Zamawiającego (po uprzedniej akceptacji ich przez Zamawiającego w formie pisemnej).
5.3 Nakłady rzeczowe.
Nakłady rzeczowe oraz czynności podstawowe i pomocnicze dla wykonania  poszczególnych pozycji przedmiarowych wskazują kody pozycji przedmiaru.
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1  Zasady kontroli jakości robót.
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót        i jakość materiałów. Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie                      z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
6.2 Badania.
Badania powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.
6.2.1  Badania prowadzone przez Inspektora.
Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia. Inspektor uprawniony jest do dokonania kontroli    i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę będzie oceniał zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.
6.3  Atesty.
1.  Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały posiadające atest stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami kontraktu.

2.   W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez warunki kontraktu każda partia dostarczona do robót powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.
7.  OBMIAR ROBOT.

7.1  Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 2 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częścią wymaganą do celu płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Zamawiającego.
7.2  Zasady określania ilości robót i materiałów.
Wszystkie elementy robót określone są w metrach i będą mierzone równolegle do podstawy. Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w Dokumentacji Projektowej i ST.
7.3  Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary będą przeprowadzone przed końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do księgi obmiaru.
8.  ODBIÓR ROBOT.

8.1  Rodzaje odbiorów robót.
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

- odbiorowi częściowemu,

- odbiorowi końcowemu,
8.2  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń Inspektor ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt.               W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń. Przy ocenie odchyleń   i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inspektor uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczących danej części robót.
8.3  Odbiór częściowy.
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz                    z ustaleniem należnego wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.
8.4 Odbiór końcowy robót.
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego powinna być stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót.

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. We wszystkich sprawach nie objętych ST będą obowiązywały przepisy. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych ".
8.5  Dokumenty do odbioru końcowego robót
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i

  ulegających zakryciu, udokumentowanie wykonania jego zaleceń,

- dzienniki budowy i księgi obmiaru,

- atesty jakościowe wbudowanych materiałów,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.
W przypadku gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione

według wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1  Ustalenia ogólne.
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa będzie obejmować :

        -     robociznę bezpośrednią,

-    wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,

· wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi /sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy/,
· koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy /w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp./, koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, koszt opracowania dokumentacji powykonawczej,
· zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,

·  podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem wypadków omówionych w warunkach kontraktu. Do stawek jednostkowych nie należy doliczać podatku VAT.

ST-1.0. ROBOTY  ROZBIÓRKOWE

 I  PRZYGOTOWAWCZE
1.1. WSTĘP
1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wyburzeniami otworów drzwiowych, rozbiórką schodów wewnętrznych, stropów itp. oraz pracami przygotowawczymi do wykonania pozostałych robót, m. in. polegającymi na wywiezieniu gruzu, oczyszczeniu pomieszczeń po pracach rozbiórkowych, występujących przy realizacji zadania. Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót.

1.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.1.


ST będzie podstawą do:
 
- kontrolowania jakości wykonywanych robót,


- przeprowadzenia procedur odbiorowych,


- rozliczenia wykonanych robót.

1.1.3. Zakres robót

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych i innych z nimi związanych, jak wywóz gruzu, itp. 

Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV:

· klasa 45.11. kod CPV 45111100-9 – Roboty w zakresie burzenia
· klasa 45.11. kod CPV 45111220-6 – Roboty w zakresie usuwania gruzu.
Zakres robót obejmuje w szczególności:
· demontaż elementów wyposażenia,
· demontaż stolarki drzwiowej wewnętrznej,

· demontaż okładzin podłogowych i ściennych,

· zeskrobanie i zmycie starych powłok malarskich,

· odbicie tynków wewnętrznych,
· wykucie otworów drzwiowych oraz bruzd,

· rozebranie fragmentu schodów stalowo-ceglanych,

· rozbiórka stropów stalowo-ceglanych pod szyb windowy.

Elementy do demontażu - wg Dokumentacji Projektowej.
1.1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ogólnej specyfikacji technicznej (ST-0.0).
1.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy oraz metody użyte przy budowie. Odpowiada również za zgodność robót z umową, dokumentacją projektową, ST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od wymienionych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0.0.
1.2. MATERIAŁY POCHODZĄCE Z ROZBIÓRKI

Gruz ceglany, gruz betonowy, drewno, elementy ceramiczne, drewno, elementy metalowe, inne. 

1.3. SPRZĘT

Do rozbiórek może być użyty dowolny sprzęt nieudarowy, zgodny z wymaganiami zawartymi w ST, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Roboty można wykonywać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi nie wywołujących drgań, które mogłyby negatywnie wpłynąć na istniejącą konstrukcję budynku. Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót. 


Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:

· ręcznymi narzędziami typu: młoty, kilofy, łomy,

· sprzętem pomocniczym do wynoszenia gruzu typu: szufle, wiadra, taczki,

· narzędziami ogólnobudowlanymi i elektronarzędziami typu piła do cięcia betonu,

· stemplami, drabinami, rusztowaniami,

· odkurzaczem przemysłowym,

· samochodami do wywozu odpadów,

· kontenerami do gromadzenia odpadów na placu budowy.

1.4. TRANSPORT

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnymi, sprawnymi technicznie środkami transportu. Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. Zalecany jest transport w szczelnie zamkniętych kontenerach.
1.5. WYKONANIE ROBÓT
1.5.1. Prace rozbiórkowe

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy:

· obszar prowadzonych prac ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP i projektem organizacji placu budowy oraz wywiesić tablicę informacyjną,

· na obszarze robót oraz w obrębie budynku przygotować miejsce dla zamykanych kontenerów na odpady budowlane (sposób usuwania odpadów z obszaru robót należy zorganizować w sposób uzgodniony z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru, spełniający obowiązujące przepisy w tym zakresie),

· wykonać stemplowanie stropów przy wycinanych otworach oraz opartych na ścianach, w których wykuwane będą nowe otwory,

· odłączyć istniejące instalacje wewnętrzne w budynku od zasilania,

· zorganizować infrastrukturę budowy,

· przygotować plac składowania materiałów (zewnętrzny i wewnętrzny),

· zapewnić bezpieczne warunki pracy, prowadząc szkolenie pracowników w zakresie BHP,

· zapoznać pracowników z planem BIOZ.

W ramach wykonania robót rozbiórkowych w zakres obowiązków Wykonawcy wchodzą również: 
· przygotowanie stanowiska roboczego, 

· przygotowanie, ustawienie czasowych podpór, rozpór, rusztowań umożliwiających wykonanie robót zgodnie z projektem i warunkami decyzji o pozwoleniu na budowę , 

· segregowanie, sortowanie i układanie materiałów i urządzeń uzyskanych z rozbiórki elementów budynku, 

· utrzymanie w stanie przejezdnym dróg dojazdowych dla pojazdów samochodowych w celu wywiezienia gruzu i materiałów uzyskanych z rozbiórki rusztowań, stemplowania itp., 

· wykonanie niezbędnych zabezpieczeń BHP na stanowiskach roboczych oraz wokół bezpośredniej strefy przyobiektowej oraz wywieszenie znaków informacyjno - ostrzegawczych wokół strefy zagrożenia, 

· ustawienia, przeniesienie i usunięcie czasowych podpór, rozpór i rusztowań przenośnych umożliwiających wykonanie robót.

Prace wykonywać ręcznie lub, w przypadku wycinania otworów w ścianach i stropach, za pomocą pił tarczowych. Przed przystąpieniem do prac zabezpieczyć tymczasowo istniejącą konstrukcję budynku przez stemplowanie stropów wokół i nad projektowanymi otworami.

Wszystkie roboty prowadzić tak, by nie powodowały one niepotrzebnych zniszczeń w danym pomieszczeniu, a elementy przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do ponownego wykorzystania, usuwać bez zbędnych uszkodzeń. 


Całość zdemontowanych elementów przedstawić Inspektorowi do oceny i ewentualnego zadecydowania o dalszym przeznaczeniu. Elementy nie nadające się do wykorzystania należy usunąć z terenu budowy (przeznaczyć do utylizacji), materiały przydatne dla Inwestora Wykonawca winien dostarczyć na miejsce wskazane przez Inwestora. 


Roboty prowadzić zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

1.5.2. Prace przygotowawcze

Gruz będzie wywożony w miarę postępowania robót rozbiórkowych. Gruz będzie ładowany na samochody ciężarowe dojeżdżające do obiektu i wywożony na autoryzowane wysypiska.

Elementy nadające się do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu krytym.

Po zakończeniu robót rozbiórkowych Wykonawca winien oczyścić całą strefę objętą robotami.
1.6. KONTROLA JAKOŚCI

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w wymaganiach ogólnych ST-0.0. Bieżąca kontrola polega na sprawdzeniu kompletności dokonanej rozbiórki i sprawdzeniu braku zagrożeń na miejscu, oraz sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

1.7. JEDNOSTKA OBMIARU

Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (ST-0.0).

Jednostkami obmiarowymi są:

· 1 m2 - odbitych tynków, rozebranych ścianek,

· 1 m3 - rozebranych elementów ścian, stropów, wykutych otworów, itp. (rozumianych jako objętość zdemontowanych elementów) oraz wywozu i utylizacji odpadów.

1.8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbiorów robót podano w ST-0.0. Wszystkie roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
1.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Warunki płatności określa umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. Podstawę płatności stanowią roboty objęte zakresem ST, wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 1.5, odebrane przez Inżyniera, mierzone w jednostkach podanych w punkcie 1.7.
1.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr. 47 poz. 401),
· Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21  z  późn. zm.),
· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2014 poz. 1923), 
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia z późn. zm. (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953),

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Niewymienienie w niniejszej specyfikacji tytułu jakiejkolwiek normy, ustawy, rozporządzenia itp. nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych polskim prawem.
ST-2.0 ROBOTY  MUROWE
2.1. WSTĘP
2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót murowych przy realizacji zadania. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 2.1.1.


ST będzie podstawą do:
 
- kontrolowania jakości wykonywanych robót,


- przeprowadzenia procedur odbiorowych,


- rozliczenia wykonanych robót.
2.1.3. Zakres robót

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia prac murowych przy wznoszeniu ścian konstrukcyjnych, osłonowych oraz działowych.

Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV:

· klasa 45.25. kod CPV 45262500-6 – Roboty murarskie

Zakres robót obejmuje w szczególności:

· wykonanie wewnętrznych ścian działowych z bloczków z betonu komórkowego
· wykonanie wewnętrznych ścian osłonowych i konstrukcyjnych z bloczków betonowych na zaprawie cementowej lub cegły pełnej na zaprawie cem.-wap.
2.1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ogólnej specyfikacji technicznej (ST-0.0).
2.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy oraz metody użyte przy budowie. Odpowiada również za zgodność robót z umową, dokumentacją projektową, ST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od wymienionych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0.0.
2.2. MATERIAŁY
2.2.1. Elementy murowe
· Cegła budowlana pełna klasy 15 MPa wg PN-EN 771-1:2011:
· dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem przechodzącym przez całą grubość cegły o długości powyżej 6 mm nie może przekraczać 10 % cegieł badanych,

· wymiary: l=250 mm, s=120 mm, h=65 mm,

· masa: 4 - 4,5 kg,

· wytrzymałość na ściskanie 15,0 MPa,

· współczynnik przenikania ciepła – 0,7 W/m2K,

· gęstość pozorna 1,7 – 1,9 kg/dm3,

· nasiąkliwość nie powinna być wyższa niż 16%,

· odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do –150 C i odmrażania – brak uszkodzeń po badaniu,

· dopuszczalne odchyłki wymiarowe wg PN-B-12050:1996,

· odporność na uderzenia powinna być taka, aby cegła puszczona z wysokości 1,5 m na inne cegły nie rozpadła się.

Cegłę stosować do wykonania ścian konstrukcyjnych.

· Płytki z betonu komórkowego odm. 600 wg PN-EN 771-4:2012:

· wymiary: l=250 mm, s=120 mm, h=60 mm,
· średnia wytrzymałość na ściskanie: 3,0 MPa,

· gęstość 600 kg/m3.
Beton komórkowy stosować do wykonania ścian działowych.
· Bloczki betonowe wg PN-EN 771-3:2005/A1:2006: 

· wymiary: l=380 mm, s=240/250 mm, h=120 mm
· wytrzymałość na ściskanie: 15,0 MPa.
2.2.2. Zaprawy murarskie


Do wykonania ścian działowych wg Dokumentacji Projektowej: zaprawa cementowo-wapienna klasy 5 MPa.


Do wykonania ścian konstrukcyjnych wg Dokumentacji Projektowej: zaprawa cementowa klasy 8 MPa.


Przygotowywanie zaprawy powinno być wykonane mechanicznie. Zaprawę należy przygotowywać w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 




Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robót murowych należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Wymagania techniczne dla piasku powinny być zgodne z obowiązującymi normami państwowymi.



Woda do przygotowania zapraw musi być czysta, odpowiadająca wymogom normy PN-EN 1008, najlepiej wodociągowa, ponieważ nie wymaga badań. Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

· Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Do zapraw cementowo-wapiennych  można stosować cement portlandzki 25 z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych. 

Do zapraw cementowo-wapiennych  należy stosować wapno suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i bez zanieczyszczeń obcych. Gaszenie wapna powinno być dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi kierownika budowy w nawiązaniu do wytycznych technologicznych.


Dopuszcza się stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatków uplastyczniających odpowiadających wymaganiom obowiązujących norm i instrukcji. Skład objętościowy zaprawy należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne składy objętościowe zapraw o konsystencji 10 cm wg  stożka pomiarowego można przyjąć wg tabeli 1.
Tabela 1. Orientacyjny skład objętościowy zapraw cementowo-wapiennych
	Marka zaprawy
	Orientacyjny skład objętościowy zaprawy

	
	cement : ciasto wapienne : piasek
	cement : wapno hydratyzowane : piasek

	0,8
	1:2:12
	1:2:12

	1,5
	1:1:9

1:1,5:8

1:2:10
	1:1:9

1:1,5:8

1:2:10

	3
	1:1:6

1:1:7

1:1,7:5
	1:1:6

1:1:7

1:1:7,5

	5
	1:0,3:4

1:0,5:4,5
	1:0,3:4

1:0,5:4,5


Marki i konsystencję zapraw należy przyjmować w zależności od przeznaczenia, kierując się wytycznymi podanymi w tabeli 2.

Tabela 2. Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zależności od jej przeznaczenia
	Lp.
	Przeznaczenie zaprawy
	Konsystencja wg stożka pomiarowego (cm)
	Marka zaprawy

	1
	Do murowania fundamentów ścian budynków z pomieszczeniami i wilgotności względnej nie mniejszej niż 60%
	6-8
	3, 5

	2
	Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach podlegających wstrząsom i murów poniżej izolacji w gruntach nasyconych wodą
	6-8
	3, 5

	3
	Do wykonania obrzutki pod tynki
	zewnętrzne
	9-11
	1,5,3,5

	
	
	wewnętrzne
	9-10
	0,8,1,5,3

	4
	Do wykonywania narzutu tynków
	zewnętrznych
	6-9
	1,5,3,5

	
	
	wewnętrznych
	
	0,8,1,5,3,5

	5
	Do wykonania warstwy wierzchniej (gładzi) tynku zwykłego
	zewnętrznego
	9-11
	1,5 ,3

	
	
	wewnętrznego
	
	0,8, 1,5, 3

	6
	Do wykonania zalewki w zależności od zastosowania
	9-11
	1,5, 3,5



Dozowanie dodatków uplastyczniających powinno być zgodne z wymogami normy państwowej lub instrukcji.


Przy mieszaniu należy najpierw  mieszać składniki sypkie (piasek, cement, wapno suchogaszone), aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a następnie dodać wodę i w dalszym ciągu mieszać aż do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatków sypkich należy je zmieszać na sucho z cementem  przed zmieszaniem go z pozostałymi składnikami sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatków ciekłych (np. ciasta wapiennego) należy je rozprowadzić w wodzie przed dodaniem do składników suchych.
· Zaprawy cementowe

Do murowania ścian z bloczków betonowych i wypełniania bruzd w istniejących ścianach: zaprawa cementowa klasy M8 z użyciem cementu portlandzkiego 25, odpowiadająca wymaganiom PN-B-10104. Materiały do zaprawy cementowej: 
· piasek spełniający wymagania PN-EN 13139 nie zawierający domieszek organicznych, o frakcjach: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5mm, piasek średnioziarnisty 0,5-1mm, piasek gruboziarnisty 1-2mm. 

· woda: czysta, odpowiadająca wymogom normy PN-EN 1008, nie zawierająca oleju, kwasu, zasad, związków organicznych i innych substancji zabronionych w normie. Musi pochodzić ze źródeł dokładnie przebadanych lub o jakości nie budzącej wątpliwości. Zaleca się stosowanie wody wodociągowej, ponieważ nie wymaga ona wykonywania żadnych badań 

· cement: portlandzki 25. Do wykonania robót należy użyć cementu tej samej klasy bez dodatków mineralnych. Cement z każdej dostawy musi spełniać wymagania PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Niedopuszczalna jest obecność w cemencie ziaren o twardości uniemożliwiającej ich skruszenie w palcach w ilości większej niż 20%. Cement należy przechowywać w warunkach zgodnych z wymaganiami normowymi. 
2.2.3. Woda zarobowa


Do przygotowania zapraw należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-88/B-32250. Woda musi być czysta, nie może wydzielać zapachu gnilnego, nie powinna zawierać zawiesiny, związków organicznych, oleju, kwasu, zasad, i innych substancji zabronionych w w/w normie. Wodę do zapraw zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. W takim przypadku nie wymaga się przeprowadzania badań kontrolnych wody. W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z w/w normą.
2.2.4. Zbrojenie muru
Zbrojenie należy dobrać do typu elementów murowych spełniając wymagania zawarte w PN-EN 1996-1-1, PN-EN 1996-2 oraz PN-EN 845-3. Zgodnie z tymi normami w spoinach wspornych należy stosować zbrojenie w postaci:

· kratowniczek;

· drabinek;

· siatek plecionych;

· siatek cięto-ciągnionych.

Zbrojenie powinno być odporne na korozję w stopniu odpowiednim do środowiska, w którym będzie stosowane. Rodzaj i minimalny stopień zabezpieczenia stali zbrojeniowej powinien być dobrany do klasy ekspozycji w miejscu stosowania zgodnie z PN-EN 1996-1-1 pkt. 4.3.3. 
Zbrojenie należy umieszczać w sposób zapewniający jego współpracę z murem. Koniecznym warunkiem prawidłowej pracy zbrojenia w murze jest takie jego ułożenie w zaprawie, aby w żadnym punkcie nie stykało się z elementami murowymi, a grubość zaprawy nad i pod zbrojeniem powinna być podobna. Grubość otuliny zbrojenia oprócz zaleceń wynikających z klasy ekspozycji powinna odpowiadać następującym wymaganiom:

· minimalna otulina zbrojenia powinna wynosić nie mniej niż 15 mm od lica muru;

· grubość spoiny wspornej, wykonanej z zaprawy zwykłej lub lekkiej powinna być minimum o 5 mm większa od średnicy pręta zbrojeniowego;

· grubość otuliny zbrojenia w przypadku wypełniania zaprawą lub betonem, szczelin pomiędzy warstwami muru lub szczególnego przewiązania muru, powinna wynosić  20 mm lub średnicę pręta (miarodajna wartość większa);

· otulina obciętych końcówek prętów, w przypadku gdy nie zostały zastosowane alternatywne środki zabezpieczenia muru, powinna mieć taką samą wartość w przewidywanych warunkach środowiskowych, jak dla niechronionej stali węglowej (nie dotyczy prętów ze stali nierdzewnej).

Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego wykonania, montażu i zapewnienia pełnej funkcjonalności przedmiotowych robót.
2.3. SPRZĘT

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu wybranego przez Wykonawcę, gwarantującego poprawne wykonanie robót. Zastosowany sprzęt winien spełniać wszystkie wymagania BHP i posiadać instrukcje obsługi.
2.4. TRANSPORT

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania ogólne określone w ST-0.0, dobranymi przez Wykonawcę, nie wpływającymi niekorzystnie na właściwości przewożonych materiałów. Przewożony materiał należy zabezpieczyć przed spadaniem, przesuwaniem uszkodzeniami opakowania, zawilgoceniem i opadami atmosferycznymi. 
2.5. WYKONANIE ROBÓT

Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną, przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie projektowanej jakości i spełnienie wymagań technicznych. 

Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów  itp. Płytki i cegły powinny być czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze  polewać lub moczyć wodą. 

Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej długości. Różnica poziomów poszczególnych części murów podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekraczać 3 m.

W zwykłych murach ceglanych jeżeli nie ma szczególnych wymagań  należy przyjmować grubość normową spoiny:

· 12 mm w spoinach poziomych przy czym grubość maksymalna nie powinna przekraczać 17 mm, a minimalna 10 mm,
· 10 mm w spoinach pionowych podłużnych  i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna nie powinna przekraczać 15 mm a minimalna 5 mm.

W miejscu połączenia murów projektowanych z istniejącymi stosować metalowe łączniki ocynkowane umieszczane w co 2-3 spoinie, mocowane do istniejącego muru kotwami stalowymi.

Konstrukcję ścianek działowych należy usztywnić, stosując wkładki zbrojeniowe w postaci kratowniczek, drabinek, siatek ciągnionych lub cięto-ciągnionych ze stali ocynkowanej. Zbrojenie powinno być starannie otulone zaprawą. 
2.6. KONTROLA JAKOŚCI
2.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego oraz sprawdzenie zgodności dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów dotyczących stosowanych materiałów z wymogami prawa.

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu:
· dostaw materiałów,

· prawidłowości wykonania robót (geometrii i technologii),

· grubości muru, poziomu stropu,

· wymiarów otworów drzwiowych,

· pionowości powierzchni i krawędzi,

· poziomości warstw cegieł,

· grubości spoin i ich wypełnienia,

· zgodności użycia materiałów z wymaganiami projektu,

· estetyki wykonanych robót.
2.6.2. Materiały ceramiczne

Do każdej partii cegieł, bloczków powinno być wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości wyrobów. Zaświadczenie to winno zawierać charakterystykę materiału, zastosowane składniki, wyniki badań kontrolnych wytrzymałości na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badań, okres w którym wyprodukowano daną partią materiału.
Przy odbiorze bloczków na budowie należy przeprowadzić:

· sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na wyrobie  z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej,

· próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie:

· wymiarów i kształtu,

· liczby szczerb i pęknięć,

· odporności na uderzenia,

· przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla.
W przypadku niemożności określenia jakości cegły przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu).

2.6.3. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

2.6.4. Odbiór robót murowych

Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów murów powinny odpowiadać wymaganiom określonym w tabeli 3.


Sprawdzenie jakości cegieł, bloczków i płytek należy przeprowadzać pośrednio na podstawie wpisów do dziennika budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność cech użytych materiałów z wymogami dokumentacji technicznej oraz z odnośnymi normami.


Badania techniczne przy odbiorze murów należy przeprowadzić zgodnie z wymogami obowiązujących norm.

Tabela 3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów
	Lp
	Rodzaje odchyłek
	Dopuszczalne odchyłki dla murów [mm]

	
	
	z cegły ceramicznej i bloczków betonowych
	z drobnowymiarowych elementów z betonu komórkowego

	
	
	mury spoinowane
	mury niespoinowane
	

	1
	Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murów:
- na długości 1m
- na całej powierzchni ściany pomieszczenia
	3

10
	6

20
	4

-

	2
	Odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi:
- na wysokości 1m

- na wysokości jednej kondygnacji

- na całej wysokości ściany
	3

6

20
	6

10

30
	3

6

15

	3
	Odchylenie od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej warstwy muru:
- na długości 1m

- na całej długości budynku
	1

15
	2

30
	2

30

	4
	Odchylenie w kierunku poziomego górnej powierzchni ostatniej warstwy muru pod stropem
- na długości 1m

- na całej długości budynku
	1

10
	2

20
	-

-

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	5
	Odchylenia przenikają się powierzchni muru od kąta  przewidzianego w projekcie (najczęściej prostego)
- na długości 1m

- na całej długości ściany
	3

-
	6

-
	10

30

	6
	Odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeży dla otworów o wymiarach:
	
	
	±10

	
	do 100 cm
	szerokość

wysokość
	+6, -3

+15, -10
	+6, -3

+15, -10
	

	
	powyżej 100 cm
	szerokość

wysokość
	+10, -5

+15, -10
	+10, -5

+15, -10
	


2.6.5. Ocena wyników badań przy odbiorze


Jeżeli badania wykażą zgodność wykonywanych robót z niniejszymi specyfikacjami technicznymi, to należy je uznać za zgodne z wymogami norm.


W razie uznawania całości lub części robót za niezgodne z niniejszymi specyfikacjami należy ustalić czy w danym przypadku stwierdzone odstępstwa od postanowień niniejszych ST zagrażają bezpieczeństwu budowli i na ile obniżają jakość wykonywanych elementów i konstrukcji murowych. Mury zagrażające bezpieczeństwu powinny być odpowiednio zabezpieczone,  rozebrane i wykonane w sposób prawidłowy oraz ponownie przedstawione do odbioru.

2.7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiarową jest (m2) wykonanego muru o odpowiedniej grubości.
2.8. ODBIÓR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbiorów częściowych, oględzin, wpisów do książki obmiarów i sprawdzeniu z dokumentacją projektową.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

2.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0.0. Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m2 muru zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem w terenie i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:
· dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy,
· oczyszczenie, przygotowanie podłoża pod wykonanie robót,

· przygotowanie zaprawy, 
· wymurowanie ścian działowych, osłonowych i konstrukcyjnych,
· wykonanie zamurowań, uzupełnień w murach istniejących,

· uzupełnianie bruzd zaprawą cementową,

· ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań,

· uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów,
· wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i sprawdzeń.
Cena zwiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe.
2.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
WTWiO


Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB 

PN- 1996-1-1+A1:2013-05
Projektowanie konstrukcji murowych     

PN-EN 197-1:2002

Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku

PN-EN 998-1: 2016

Zaprawy budowlane zwykle. 

PN-EN 13043.2004

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazw  i określenia.

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 
Cement. Metody badań.

PN-EN 197-2,2012

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.

PN-EN 13055-1:2003  
Kruszywa lekkie. Część1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zapraw

PN-EN 991:1999

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań cech geometrycznych 

PN-EN459-1:2010 

Wapno budowlane -- Część1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności 

PN-EN 771-1:2011 

Wymagania dotyczące elementów murowych – Część1: Elementy murowe ceramiczne. 

PN-EN 771-3:2005/A1:2006

Wymagania dotyczące elementów murowych – Część3: Elementy murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwykłymi i lekkimi). 

PN-EN 771-4:2012 

Wymagania dotyczące elementów murowych – Część4: Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komórkowego. 

PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw. 

PN-EN 845-1+A1:2008 
Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Część1: Kotwy, listwy kotwiące, wieszaki i wsporniki. 

PN-EN 845-2:2004

Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Część2: Nadproża. 

PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw. 

PN-EN 845-3+A1:2008
Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Część3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych. 

PN-EN998-1:2010 

Wymagania dotyczące zapraw do murów -- Część1: Zaprawa tynkarska 

PN-EN 998-2:2004+Ap1:2008 
Wymagania dotyczące zapraw do murów – Część1: Zaprawa murarska. 

PN-EN 1008:2004 

Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

Niewymienienie w niniejszej specyfikacji tytułu jakiejkolwiek normy, ustawy, rozporządzenia itp. nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych polskim prawem.
ST-3.0 STAL ZBROJENIOWA.

ROBOTY ZBROJARSKIE
3.1. WSTĘP
3.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zbrojarskich oraz wymagania dotyczące cech i jakości stali zbrojeniowej zastosowanej do realizacji zadania. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót.

3.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 3.1.1.


ST będzie podstawą do:
 
- kontrolowania jakości wykonywanych robót,


- przeprowadzenia procedur odbiorowych,


- rozliczenia wykonanych robót.

3.1.3. Zakres robót

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą sposobu prowadzenia robót zbrojarskich oraz wymagań jakie powinna spełniać stal zbrojeniowa. Roboty obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie zbrojenia betonu w obiekcie będącym przedmiotem zadania..

Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV :

· klasa 45.21. kod CPV 45223210-1 – Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

· klasa 45.25. kod CPV 45262310-7 – Zbrojenie.

Zakres robót obejmuje w szczególności:
· przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-I,

· przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-IIIN 
płyty żelbetowej przebudowywanych schodów oraz wieńców żelbetowych w projektowanych ścianach.
3.1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ogólnej specyfikacji technicznej (ST-0.0).
3.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy oraz metody użyte przy budowie. Odpowiada również za zgodność robót z umową, dokumentacją projektową, ST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od wymienionych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.



Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0.0.
3.2. MATERIAŁY
3.2.1. Stal zbrojeniowa
· Asortyment stali

Do zbrojenia betonu należy stosować pręty okrągłe żebrowane średnicy ø12 mm ze stali kl. A-IIIN gat. B500SP oraz pręty okrągłe gładkie o średnicy ø6 mm ze stali kl. A-I gat. St3SX-b.
· Własności mechaniczne i technologiczne stali

Własności mechaniczne i technologiczne dla prętów gat. B500SP powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-93220:2018-02 oraz właściwych aprobatach technicznych. Wymagania dla prętów gat. St3SX-b wg PN-H-84023/6 i PN-H-93215:1982. Najważniejsze wymagania podano w tabeli 4 poniżej.

Tabela 4.
	Gatunek  stali
	Średnica  pręta
	Granica  plastyczności
	Wytrzymałość  na rozciąganie
	Wydłużenie trzpienia 

	
	mm
	MPa
	MPa
	%

	St3SX-b
	5,5–40
	240
	Min. 370
	min. 24

	B500SP
	6–45
	500
	min. 575
	min. 8



W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.
· Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.


Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:
· jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich,

· jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.
· Odbiór stali na budowie

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:
· znak wytwórcy,

· średnicę nominalną,

· gatunek stali,

· numer wyrobu lub partii,

· znak obróbki cieplnej.
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu.


Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:
· na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych zanieczyszczeń,

· odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,

· pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1 m długości pręta.
· Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.
· Badanie stali na budowie

Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy:
· nie ma zaświadczenia jakości (atestu),

· nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych,

· stal pęka przy gięciu.

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier.
3.2.2. Drut montażowy


Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego, o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach prętów zbrojeniowych większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm.

3.2.3. Materiały spawalnicze


Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych.

3.2.4. Podkładki dystansowe


Dla zachowania właściwej grubości otulin należy przy układaniu w deskowaniu zbrojeni stosować podkładki betonowe lub z tworzyw sztucznych (do pionowych elementów – podkładki pierścieniowe) o grubości równej grubości otulenia. Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów.

Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego wykonania, montażu i zapewnienia pełnej funkcjonalności przedmiotowych robót.
3.3. SPRZĘT

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urządzeniami stanowiącymi wyposażenie zbrojarni: giętarki, noże mechaniczne, prostowarki, wciągarki, młotki, itp.


Sprzęt używany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

3.4. TRANSPORT

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny, a przede wszystkim tak, aby zapewnić nieodkształcalność elementów stalowych.


Materiały należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu.
3.5. WYKONANIE ROBÓT
3.5.1. Wymagania ogólne


Wymagania ogólne w stosunku do prowadzonych robót - zgodnie z wymaganiami podanymi w ogólnej specyfikacji technicznej (ST-0.0).

3.5.2. Przygotowanie zbrojenia.
· Czyszczenie prętów

Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi, aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmywać strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.


Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami niepowodującymi zmian we właściwościach technicznych stali ani późniejszej korozji.



Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera.


· Prostowanie prętów

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.

· Cięcie prętów zbrojeniowych

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć.


Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela 5.

Tabela 5. Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt
	Średnica pręta [mm]
	Kąt odgięcia

	
	45
	90
	135
	180

	8
	-
	1.0
	1.0
	1.0

	10
	0.5
	1.0
	1.0
	1.5

	12
	0.5
	1.0
	1.0
	1.5

	14
	0.5
	1.5
	1.5
	2.0

	16
	0.5
	1.5
	1.5
	2.5

	20
	1.0
	1.5
	2.0
	3.0

	22
	1.0
	2.0
	3.0
	4.0

	25
	1.5
	2.5
	3.5
	4.5

	30
	2.5
	3.5
	5.0
	6.0

	32
	3.0
	4.0
	6.0
	7.0


· Odgięcia prętów i haki

Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg dokumentacji projektowej oraz z zachowaniem postanowień normy PN-84/B-03264:2002.

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.


Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków.


Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.

3.5.3. Montaż zbrojenia


W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej lub która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem.



Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Grubość otulenia wg Dokumentacji Projektowej. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 


Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w sztywny szkielet. Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu. 


Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian.


Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, jednak zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera.


Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inżyniera i odbiór wpisany do dziennika budowy.

3.6. KONTROLA JAKOŚCI

Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu czy ich gatunki odpowiadają przewidzianym w dokumentacji projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z dokumentacją projektową.

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 7. Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne:

1. dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%,

2. różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać 2 cm.

Tabela 7. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia
	Parametr
	Zakresy tolerancji
	Dopuszczalna odchyłka

	Cięcia prętów

(L – długość pręta wg projektu)
	dla L < 6.0 m

dla L > 6.0 m
	20 mm

30 mm

	Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie)
	dla L < 0.5 m

dla 0.5 m < L < 1.5 m

dla L > 1.5 m
	10 mm

15 mm

20 mm

	Usytuowanie prętów

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu)
	
	< 5 mm

	odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością elementu)
	dla h < 0.5 m

dla 0.5 m < h < 1.5 m

dla h > 1.5 m
	10 mm

15 mm

20 mm

	odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a – jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami przyległych prętów)
	a < 0.05 m

a < 0.20 m

a < 0.40 m

a > 0.40 m
	5 mm

10 mm

20 mm

30 mm

	odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie zbrojenia (b – oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu)
	b < 0.25 m.

b < 0.50 m.

b < 1.5 m.

b > 1.5 m.
	10 mm

15 mm

20 mm

30 mm


3.7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostką obmiarową jest tona (t) stali konstrukcyjnej. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie.

3.8. ODBIÓR ROBÓT

Wszystkie roboty objęte ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad ujętych w wymaganiach ogólnych ST-0.0 oraz zasad podanych w niniejszej specyfikacji pkt. 2.5. Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy. 


Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi oraz postanowieniami niniejszej ST i obejmować sprawdzenie:

· zgodności kształtu prętów,

· zgodności liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach,

· rozstawu strzemion,

· prawidłowego wykonania haków, złącz i długości zakotwień,

· zachowania wymaganej otuliny zbrojenia.

3.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Warunki płatności określa umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. Podstawę płatności stanowi cena 1 tony zmontowanego zbrojenia, zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. Cena zawiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 
3.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 10113-1:1997

Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych -- Ogólne warunki dostawy.

PN-EN 10060:2006 
Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów.

PN-EN ISO 6892-1:2010
Metale -- Próba rozciągania -- Część 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej.
PN-EN ISO 7438:2006
Metale -- Próba zginania.

PN-EN 1992-1-1:2008 
Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków.
PN-H-93220:2018-02
Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa B500SP -- Pręty i walcówka żebrowana.

PN-EN 10080:2007 
Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogólne.

PN-B-03264:2002 
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone -- Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-H-93215:1982 
Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84020:1988 
Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia – Gatunki.

PN-H-84023/6+Az1:1996 
Stal określonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu – Gatunki.
Niewymienienie w niniejszej specyfikacji tytułu jakiejkolwiek normy, ustawy, rozporządzenia itp. nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych polskim prawem.
ST-4.0 BETON KONSTRUKCYJNY.

ROBOTY BETONIARSKIE
4.1. WSTĘP
4.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betoniarskich oraz wymagania dotyczące właściwości betonu konstrukcyjnego przy realizacji zadania. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót.

4.1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 4.1.1.


ST będzie podstawą do:
 
- kontrolowania jakości wykonywanych robót,


- przeprowadzenia procedur odbiorowych,


- rozliczenia wykonanych robót.
4.1.3. Zakres robót

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą technologii produkcji betonu i betonowania konstrukcji. 


Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV:
· klasa 45.21. kod CPV 45223500-1 – Konstrukcje z betonu zbrojonego

· klasa 45.25. kod CPV 45262311-4 – Betonowanie konstrukcji.
Zakres robót obejmuje w szczególności:

· wykonanie płyty fundamentowej z betonu C20/25 pod szyb windy,

· betonowanie ławy fundamentowej z betonu C16/20 dla ściany pod schodami,
· wykonanie żelbetowej płyty spocznikowej schodów z betonu C20/25,
· wykonanie wieńców żelbetowych z betonu C20/25 w projektowanych ścianach.
4.1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ogólnej specyfikacji technicznej (ST-0.0).
4.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy oraz metody użyte przy budowie. Odpowiada również za zgodność robót z umową, dokumentacją projektową, ST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od wymienionych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.



Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0.0.
4.2. MATERIAŁY
4.2.1. Składniki mieszanki betonowej
· Cement

Do stosowania dopuszcza się tylko cement portlandzki CEM I klasy 32,5 (czysty, tj. bez dodatków mineralnych) spełniający wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012, PN-EN 197-2:2002 i PN-EN 196-2:2006. Wymaga się, aby cement charakteryzował się następującym składem:

- zawartość krzemianu trójwapniowego alitu ( C3S ) - 50-60%,

- zawartość glinianu trójwapniowego ( C3A ) < 7%.

- zawartość alkaliów do 0,6 %,

- zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %,

- zawartość C4AF + 2C3A zalecana < 20 %.

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań oraz musi uzyskać akceptację Inżyniera. W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane:

· oznaczenie,

· nazwa wytwórni i miejscowości,

· masa worka z cementem,

· data wysyłki,

· termin trwałości cementu.


Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać Inżynierowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną.
Kontrola cementu winna obejmować:
· oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3+A1:2011,

· oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3+A1:2011,

· sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu.

Cement pakowany (workowany) może być przechowywany w składach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach).

· Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. Woda musi być czysta, nie może wydzielać zapachu gnilnego, nie powinna zawierać zawiesiny, związków organicznych, oleju, kwasu, zasad, i innych substancji zabronionych w normie. W przypadku stosowania wody wodociągowej pitnej nie wymaga się przeprowadzania jej badań. W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z wyżej wymienioną normą.

Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c (wody do cementu) - nie większego niż 0,50.
· Kruszywo

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy                          PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywo przed użyciem powinno być w całości i dokładnie przepłukane. 
· Kruszywo grube

Do betonu klasy C20/25 można stosować grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm lub żwiry o wymiarze ziarna do 31,5 mm. Jednocześnie ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
· 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
· 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
· zawartość pyłów mineralnych do 1%,

· zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%,

· wskaźnik rozkruszenia: dla grysów granitowych do 16%, dla grysów bazaltowych i innych do 8%,
· nasiąkliwość do 1.2%,

· mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%,

· mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,

· zawartość związków siarki do 0.1%,

· zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%,

· zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5%, a zawartość nadziarna 10%.

W składzie ziarnowym żwirów ogranicza się zawartość podziarna do 5%, a nadziarna do 10%.
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.
· Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:

- do 0.25 mm 14 do 19%,

- do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76%.

Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
· zawartość pyłów mineralnych do 1.5%,

· zawartość związków siarki do 0.2%,

· zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%,
· reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34+A1:1997 nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
· zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym :

· oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

· oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

· oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12,

· oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.

· Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. 

    Tabela 8. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa
	Bok oczka sita :

[mm]
	Przechodzi przez sito [%]

	
	kruszywo do 16 mm
	kruszywo do 31,5 mm

	0.25
	3
do
8
	2
do
8

	0.50
	7
do
20
	5
do
18

	1.0
	12
do
32
	8
do
28

	2.0
	21
do
42
	14
do
37

	4.0
	36
do
56
	23
do
47

	8.0
	60
do
76
	38
do
62

	16.0
	100
	62
do
80

	31.5
	
	100


Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny.


Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego wykonania, montażu i zapewnienia pełnej funkcjonalności przedmiotowych robót.
4.3. SPRZĘT

Sprzęt do wykonania robót: betoniarka wolnospadowa do betonów podkładowych i wyrównawczych, betoniarka o działaniu wymuszonym, mieszalniki z koszem, sprężarki, pompy wężowe, instalacja do wagowego dozowania składników, ubijaki i płyty wibracyjne, wibratory do wgłębnego zagęszczania betonu.


Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom Inżyniera. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. 


Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz.
4.4. TRANSPORT

Roboty przewidziane do wykonania przy realizacji niniejszej inwestycji obejmują w nieznacznym stopniu roboty betoniarskie z uwagi na niewielką ilość konstrukcji z betonu i dlatego zakłada się wytwarzanie mieszanki betonowej na miejscu budowy, w związku z czym transport poziomy odbywać się będzie za pomocą taczek. 


W przypadku, gdyby zaistniała konieczność transportowania betonu z wytwórni należy stosować się niżej podanych zaleceń.


Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu.


Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien być dłuższy niż:
· 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

· 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

· 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom.

Załadunek, transport i wyładunek betonu powinien odbywać się w taki sposób, aby zachować jego właściwości techniczne, a przede wszystkim w taki sposób, by nie dopuścić do jego związania przed wbetonowaniem.


Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien się odbywać z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników.

4.5. WYKONANIE ROBÓT
4.5.1. Szalunki
 
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność oraz bezpieczeństwo konstrukcji.  Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. 

 
Wszystkie powierzchnie szalunków mające wchodzić w kontakt z betonem przed przystąpieniem do prac opisanych poniżej powinny zostać gruntownie oczyszczone z pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać szalunków o zniszczonej powierzchni.

 
Do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowań. 

 
Szalunki powinny pozostać na miejscu aż do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymałości pozwalającej przenieść obciążenia od ciężaru własnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych.

4.5.2. Wytwarzanie betonu

Do wykonywania konstrukcji żelbetowych można stosować mieszankę betonową wykonywaną samodzielnie przez Wykonawcę lub mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni (tzw. „beton towarowy”). Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inżyniera. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%.


Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy, nawet jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane gdy temperatura spadnie poniżej 0°C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10°C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie.


Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad :

· stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości,

· zawartość piasku powinna zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5mm.

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.

4.5.3. Wykończenie powierzchni betonowych

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji należy:


- wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków,


- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów.
Wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste.

4.5.4. Układanie mieszanki  betonowej (betonowanie)

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.


Przy betonowaniu konstrukcji należy zachować następujące warunki:

· deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym powietrzem,

· deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie, który powoduje ułatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wyglądu powierzchni betonowych, 

· betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera,

· wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej,

· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,

· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,

· kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

· belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,

· czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek.,

· zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne.


Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. 
4.5.5. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251.
4.6. KONTROLA JAKOŚCI
4.6.1.
Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu
· Zakres kontroli

Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym.

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206:2014-04: 
· konsystencja mieszanki betonowej,

· zawartość powietrza w mieszance betonowej,

· wytrzymałość betonu na ściskanie,

· nasiąkliwość betonu,

· odporność betonu na działanie mrozu,

· przepuszczalność wody przez beton.

· Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć :
· + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be,

· + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

· Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-EN 206:2014-04 nie powinna przekraczać:
· 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,

· przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających:

           Tabela 8.
	Uziarnienie kruszywa [mm]
	0 – 16
	0-31.5

	Zawartość powietrza
	Beton narażony na czynniki atmosferyczne
	3.5 do 5.5
	3 do 5

	[%]
	Beton narażony na stały dostęp wody przed zamarzaniem
	3.5 do 6.5
	4 do 6


· Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 206:2014-04. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. W przypadku gdy warunki normowe nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika, przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-EN 12504-2:2002. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać beton za odpowiadający wymaganej klasie.
· Dokumentacja badań

Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszą specyfikacją oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

4.6.2. Badania i odbiory konstrukcji betonowych


Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z rysunkami i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04 i PN-63/B-06251.

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. Badania polegają na sprawdzeniu:
· zgodności podstawowych wymiarów z rysunkami,

· zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego,

· zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych,

Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z rysunkami.


Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z rysunkami.


Sprawdzenie robót betonowych obejmuje ocenę:

· prawidłowości położenia budowli w planie

· prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów,

· szczelności dla elementów, których szczelność jest wymagana

· jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych
wad i uszkodzeń

· gładkości powierzchni - łączna powierzchnia raków i rys nie powinna być większa niż 1% całkowitej powierzchni elementu, stwierdzone raki winny być zaprawione zaprawą cementową, rysy większe od 2mm zaprawione masą asfaltową, prawidłowości zamontowania elementów stalowych/marek, przejść przez ściany itp.


Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy.
4.6.3. Tolerancje wykonania 


Nie dopuszcza się pęknięć elementów konstrukcyjnych. Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza się pod warunkiem, że nie sięgają do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny mogą pozostać, pod warunkiem , że nie występują na powierzchni większej niż 0,5% i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.

Rzędne wierzchu betonu +/- 1cm, równość powierzchni +/- 0,5cm. Wybrzuszenia nie większe od 2 mm, wgłębienia nie większe od 5mm.

4.7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) konstrukcji betonowej lub żelbetowej.

4.8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej ST. Roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego.

· Odbiory częściowe

Odbiorom częściowym podlegają:
· materiały zużyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda zarobowa),
· dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

· Odbiory ostateczne

Na podstawie badań podanych w pkt 3.6 niniejszej SST dokonuje się odbiorów końcowych wykonanych elementów. Odbiory te należy potwierdzić protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych badań lub odpowiednie atesty. Dokumenty te należy skompletować i przekazać Inżynierowi.

Odnosi się to do:
· odbioru szalowań przed rozpoczęciem betonowania,

· odbioru wykonanej konstrukcji betonowej.
4.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady płatności podano w ogólnej specyfikacji technicznej ST. Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub żelbetowej, zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem w terenie i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:
· dostarczenie i składowanie niezbędnych czynników produkcji,

· prace pomiarowe i przygotowawcze,

· oczyszczenie podłoża,

· wykonanie deskowania i rusztowań,

· przygotowanie i montaż zbrojenia,

· oczyszczenie deskowań,

· przygotowanie mieszanki betonowej,

· ułożenie mieszanki betonowej,

· pielęgnację betonu,

· rozbiórkę deskowania i rusztowań,

· usunięcie niedoskonałości powierzchni,

· oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza teren robót,

· wykonanie i dokumentację niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych specyfikacją lub zleconych przez Inspektora nadzoru.
Cena zwiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe.

4.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-63/B-06251

Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 206:2014-04
Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

PN-EN 13670:2011
Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 12504-2:2002
Badania betonu w konstrukcjach -- Część 2: Badanie nieniszczące -- Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12390-3:2011 
Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań.

PN-EN 12350-1:2011
Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek.

PN-EN 12350-2:2011
Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka.

PN-EN 12350-3:2011
Badania mieszanki betonowej -- Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe.

PN-EN 12350-4:2011
Badania mieszanki betonowej -- Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia zagęszczalności.

PN-EN 12350-5:2011
Badania mieszanki betonowej -- Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika rozpływowego.

PN-EN 12350-6:2011
Badania mieszanki betonowej -- Część 6: Gęstość.

PN-EN 12350-7:2011
Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza -- Metody ciśnieniowe.
PN-EN 12620+A1:2010
Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000
Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda przesiewania.

PN-78/B-06714/13
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-76/B-06714/12
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.
PN-91/B-06714-34/Az1:1997
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.
PN-EN 197-1:2012 
Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.

PN-EN 196-1:2006
Metody badania cementu -- Oznaczanie wytrzymałości.

PN-EN 196-3+A1:2011
Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości.

PN-EN 1008:2004 
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
PN-74/B-06261

Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie.

PN-74/B-06262

Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
Niewymienienie w niniejszej specyfikacji tytułu jakiejkolwiek normy, ustawy, rozporządzenia itp. nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych polskim prawem.
ST-5.0  KONSTRUKCJE  STALOWE.

STAL  KONSTRUKCYJNA
5.1. WSTĘP

5.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montażem konstrukcji stalowych oraz wymagania dotyczące cech i jakości stali konstrukcyjnej zastosowanej do realizacji zadania. Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót.
5.1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 5.1.1.


ST będzie podstawą do:
 
- kontrolowania jakości wykonywanych robót,


- przeprowadzenia procedur odbiorowych,


- rozliczenia wykonanych robót.

5.1.3. Zakres robót

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót montażowych podczas wykonywania nadproży z belek stalowych w obiekcie objętym przebudową. Niniejsza specyfikacja określa również wymagania jakie powinna spełniać stal konstrukcyjna.

Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV:
· klasa 45.21. kod CPV 45223210-1 – Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

· klasa 45.21. kod CPV 45223110-0 – Instalowanie konstrukcji metalowych
Zakres robót obejmuje:

· montaż nadproży z kształtowników stalowych w istniejących ścianach.
5.1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ogólnej specyfikacji technicznej (ST-0.0).
5.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy oraz metody użyte przy budowie. Odpowiada również za zgodność robót z umową, dokumentacją projektową, ST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od wymienionych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0.0.
5.2. MATERIAŁY
5.2.1. Stal konstrukcyjna
· Wymagania ogólne

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonania konstrukcji stalowej bądź wbudowania powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003,  PN-EN 10027-1:2007, PN-EN 10027-2:2015-07, PN-EN 10021:2009, PN-EN 10079:2009, PN-EN 10204:2006, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105.

Wyroby stalowe powinny posiadać:


- atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,


- wybite znaki cechowe,


- oznaczenia cechowania kolorowego.

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który winien być zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać:


- znak wytwórcy


- profil


- gatunek stali


- numer wyrobu lub partii


- znak obróbki cieplnej.

Stal powinna być dostarczona w odmianach plastyczności D (udarność sprawdzana na próbkach ISO Charpy'ego w temperaturze -20°C) lub (lepiej) w odmianie R (udarność sprawdzana na próbkach Mesnager'a w temperaturze -40°C).


Przekroje, wymiary, grubości elementów stosowanych do wykonania robót – wg dokumentacji projektowej.

· Kształtowniki walcowane

Do konstrukcji stalowych nadproży stosować wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1:2007+Ap1:2015: ceowniki wg PN-EN 10279:2003.

· Blachy

Blachy na przewiązki belek nadproży stosować ze stali klasy 1 w gatunku S235JR wg PN-EN 10025:2007. Winny one odpowiadać wymaganiom określonych norm przedmiotowych:


- dla blach uniwersalnych PN-EN 10029:1999,


- dla bednarki PN-76/H-92325.
Bednarkę dostarcza się w grubościach 1.5-5 mm i szerokościach 20-200 mm w kręgach o masie:


- przy szerokości do 30 mm - do 60 kg


- przy szerokości 30 do 50 mm - do 100 kg


- przy szerokości 50 do 100 mm - do 120 kg
Tolerancje wymiarowe wg w/w normy.
5.2.2. Łączniki i materiały spawalnicze
· Śruby

Do montażu belek nadprożowych stosować śruby z łbem sześciokątnym (klasa dokładności A i B, klasa stali 5.8) odpowiadające wymaganiom normy PN-EN ISO 4014:2004 oraz norm przedmiotowych:


- nakrętki sześciokątne wg PN-86/M-82144,


- podkładki okrągłe zgrubne powiększone wg PN-59/M-82030.
Wszystkie łączniki winny być cechowane: śruby i nakrętki powinny posiadać wywalcowane cechy na główkach.

Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. 

· Materiały spawalnicze

Do spawania konstrukcji stosować elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego. Materiały do spawania muszą posiadać zaświadczenie jakości i spełniać wymagania normy PN-EN ISO 544:2008 oraz norm przedmiotowych:

- dla elektrod wg PN-91/M-69430

- dla drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420,


- dla topników do spawania żużlowego wg PN-67/M-69356.
Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.


Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego wykonania, montażu i zapewnienia pełnej funkcjonalności przedmiotowych robót.
5.3. SPRZĘT
5.3.1. Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych urządzeń zaakceptowanych przez Inżyniera. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji.

5.3.2. Sprzęt do robót spawalniczych

Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią spawania i dokumentacją konstrukcyjną. 


Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%.


Stanowiska spawalnicze powinny być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone i z dostateczną wentylacją. Ponadto:


– spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów


atmosferycznych,


– sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru.
5.3.3. Sprzęt do połączeń na śruby

Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt.

5.4. TRANSPORT

5.4.1. Transport i składowanie stali konstrukcyjnej 

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi, sprawnymi technicznie środkami transportu. Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

5.5. WYKONANIE ROBÓT

5.5.1 Cięcie elementów i obrabianie brzegów

Do cięcia elementów konstrukcyjnych stosować cięcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub półautomatyczne, a dla elementów pomocniczych i drugorzędnych również ręczne. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z grotu, naderwań. Przy cięciu nożycami podniesione brzegi powierzchni cięcia należy wyrównać na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnią cięcia elementów sąsiednich.


Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre brzegi, które podlegać będą zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cięciu należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r = 2 mm lub większym. Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które będą poddane przetopieniu w następnych operacjach spawania oraz te, które osiągnęły klasę jakości nie gorszą niż 3-2-2-4 wg PN-76/M-69774. Po cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i powierzchnie przyległe powinny być oczyszczone z żużla, grotu, nacieków i rozprysków materiału.

5.5.2 Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w dokumentacji projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tab. 9, przy czym rozróżnia się:


- wymiary przyłączeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,


- wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia.


Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych
	Wymiar nominalny [mm]
	 Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±)

[mm]

	ponad
	do
	przyłączeniowego
	swobodnego

	500
	1000
	0,5
	1,5

	1000
	2000
	1,0
	2,5

	2000
	4000
	1,5
	4,0

	4000
	8000
	2,5
	6,0

	8000
	16000
	4,0
	10,0

	16000
	32000
	6,0
	15,0

	32000
	
	10,0
	1/1000 wymiaru lecz nie więcej niż 50


5.5.3. Czyszczenie powierzchni i brzegów

Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów w zakresie usunięcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowanych.

5.5.4. Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. Roboty spawalnicze prowadzić w temperaturach powyżej 5°C przy wilgotności powietrza mniejszej niż 80%. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów atmosferycznych przy braku zabezpieczenia stanowiska roboczego oraz spawanych złączy. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80 %, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/s, temperatury powietrza niższe niż podane wyżej) należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości.


Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwając zgorzelinę i nierówności.


Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią (np. przez zastosowanie odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie. Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo stosować inną obróbkę mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. Dopuszczalna wadliwość spoiny czołowej - wg PN-85/M-69775.


Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod muszą być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i topników powinno być także zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów tj. białych kryształów świadczy o długotrwałym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję chemiczną ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. Suszenie elektrod przestarzałych jest bezcelowe, a użycie ich zabronione.


Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10 %. 


Spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakościowej i odbiorowi wg normy PN-EN 970:1999. Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie.


Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub zaklęśnięć. W spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15 % grubości spawanych elementów.

Wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.
5.5.5. Połączenia na śruby

Długość śruby powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę podkładek, przy zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje. Trzpień gwintowany powinien zawsze wystawać poza nakrętkę po jej dokręceniu. Nakrętki i podkładki śrub zaleca się stosować odpowiednio do klasy wytrzymałości śrub i rodzaju połączenia śrubowego.

Nakrętka i łeb śruby powinny poprzez podkładkę dokładnie przylegać do łączonych powierzchni.


Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć warstwą smaru.

Dokręcanie śrub w połączeniach niesprężanych powinno zapewnić dobre przyleganie części łączonych.
Śruby powinny być dokręcane zwykłym kluczem (bez przedłużenia) do pierwszego oporu, tj. siłą jednej ręki człowieka lub siłą powodującą pierwsze uderzenie klucza udarowego. Śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym.

5.6. KONTROLA JAKOŚCI

5.6.1. Obowiązki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od działań kontrolnych Inspektora Nadzoru.

5.6.2 Kontrola jakości robót konstrukcyjnych

Kontrola jakości robót będzie obejmowała:

- kontrolę jakości obróbki mechanicznej,
- kontrolę jakości złączy spawanych,
- sprawdzanie wymiarów elementów,

- ocenę połączeń śrubowych.
5.7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostką obmiarową jest tona (t) wykonanych konstrukcji stalowych. Jednostka obmiarowa obejmuje: 


- prace przygotowawcze i pomiarowe, 


- montaż rusztowań i pomostów roboczych jeśli będą potrzebne,


- cięcie, czyszczenie elementów stalowych,


- montaż elementów,


- wykonanie połączeń na śruby, 


- zespolenie elementów przez spawanie,


- usunięcie ewentualnych usterek,


- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych ST lub zleconych przez zarządzającego realizacją inwestycji,


- gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań,


- demontaż ewentualnych rusztowań i pomostów roboczych,

- uporządkowanie miejsca robót.

5.8. ODBIÓR ROBÓT

5.8.1. Zasady odbioru

Ogólne zasady odbiorów robót podano w ST-0.0. Szczegółowe wymagania dotyczące przeprowadzenia ocen, badań i odbiorów stalowych konstrukcji budowlanych określa norma PN-B-06200:2002/Ap1.
5.8.2. Odbiory częściowe

Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem montażu.
5.8.3. Odbiór końcowy konstrukcji

Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli i badań z całego okresu realizacji w celu ustalenia czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami normy PN-B-06200:2002/Ap1. Należy sprawdzić w szczególności:
 
- stan podpór konstrukcji (mury ceglane, podlewki cementowe),
  
- odchyłki geometryczne układu,
  
- jakość materiałów i spoin,
  
- stan elementów konstrukcji,
  
- stan i kompletność połączeń.
W protokole odbioru należy podać min.:
 
- przedmiot i zakres odbioru,
  
- dokumentację zgodności wykonania z wymaganiami:



- dokumentację technologiczną (operacyjną),



- dokumentację powykonawczą,



- dokumentację kontroli jakości,



- deklarację zgodności (świadectwo jakości),

  
- protokoły odbiorów częściowych,

  
- parametry sprawdzane w obecności komisji odbioru,


- stwierdzone usterki oraz decyzję komisji odbioru.
Konstrukcje stalowe uznaje się za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej ST i w przywołanych normach dały wyniki pozytywne.

5.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Warunki płatności określa umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. Podstawę płatności stanowi cena 1 t wykonanej i zmontowanej w całość konstrukcji stalowej zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. Cena zawiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 
5.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 10020:2003

Definicje i klasyfikacja gatunków stali.

PN-EN 10021:2009 

Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych.

PN-EN 10025-1:2007/Ap1    Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 


1: Ogólne warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10027-1:2007 

Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali.

PN-EN 10027-2:2015-07    
Systemy oznaczania stali. Część 2: System cyfrowy.

PN-EN 10029:1999 

Blachy stalowe walcowane na gorąco grubości 3 mm i większej. Tolerancje wymiarów, kształtu i masy. 

PN-EN 10051+A1:1999 
Taśmy, blachy grube i blachy cienkie walcowane na gorąco w sposób ciągły cięte z taśm szerokich ze stali niestopowych i stopowych. Tolerancje wymiarów i kształtu.  

PN-B-06200:2002/Ap1

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 


Wymagania podstawowe.
PN-EN 10079:2009 

Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-EN 10204:2006 

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.

PN-90/H-01103 

Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 

Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 


Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-H-93400:2003 

Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary.

PN-EN 10279:2003 

Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancja kształtu, wymiarów i masy.

PN-76/H-92325   

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-ISO 1891:1999 

Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia.

PN-ISO 8992:1996 

Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub dwustronnych i nakrętek.

PN-82/M-82054-20 


Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, przechowywanie i 



transport.

PN-EN ISO 4014:2004 

Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B.

PN-86/M-82144  

Nakrętki sześciokątne.

PN-EN ISO 887:2003/AC 
Podkładki okrągłe ogólnego stosowania do śrub, wkrętów i nakrętek metrycznych. Dane ogólne. 

PN-59/M-82030  

Podkładki okrągłe zgrubne powiększone.

PN-EN ISO 544:2008 

Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy spoiw do spawania. Typ wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

PN-91/M-69430 

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i badania.

PN-88/M-69420  

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-76/M-69774  

Spawalnictwo. Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5 do 100 mm. Jakość powierzchni cięcia.

PN-EN ISO 21952:2009

Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty, pręty i stopiwa do spawania łukowego w osłonie gazu stali odpornych na pełzanie. Klasyfikacja.

PN-73/M-69355 

Topniki do spawania i napawania łukiem krytym.

PN-67/M-69356 

Topniki do spawania żużlowego.

PN-87/M-04251 

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości liczbowe parametrów.

PN-EN ISO 9013:2008 

Cięcie termiczne. Klasyfikacja cięcia termicznego. Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakości.

PN-75/M-69703 

Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.

PN-EN 970:1999/Ap1

Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne.
Niewymienienie w niniejszej specyfikacji tytułu jakiejkolwiek normy, ustawy, rozporządzenia itp. nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych polskim prawem.
ST-6.0  DOSTAWA I MONTAŻ WINDY
6.1. WSTĘP

6.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z dostawą i montażem windy wraz z elementami towarzyszącymi tj. stalowym szybem windy, instalacją zasilającą i sterującą, wyposażeniem, itp., wykonanych przez firmę specjalistyczną. Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót.
6.1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 6.1.1.


ST będzie podstawą do:
 
- kontrolowania jakości wykonywanych robót,


- przeprowadzenia procedur odbiorowych,


- rozliczenia wykonanych robót.

6.1.3. Zakres robót

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i ma​jące na celu montaż windy w istniejącym obiekcie. Niniejsza specyfikacja określa również wymagania jakie powinna spełniać winda.

Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV:
· klasa 45.31. kod CPV 45313100-5 – Instalowanie wind
Zakres robót obejmuje:
· dostawa dźwigu,
· montaż stalowego szybu windy,
· montaż dźwigu w szybie,

· wykonanie instalacji elektrycznych dla dźwigu,

· montaż osprzętu i wyposażenia dźwigu,
6.1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ogólnej specyfikacji technicznej (ST-0.0).
6.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy oraz metody użyte przy budowie. Odpowiada również za zgodność robót z umową, dokumentacją projektową, ST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od wymienionych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0.0.
6.2. MATERIAŁY
6.2.1. Szyb windy.

Szyb windy – wewnętrzny z profili stalowych ocynkowanych, skręcany w obudowie z bloczków betonowych wg Dokumentacji Projektowej. Konstrukcja kotwiona do żelbetowej płyty fundamentowej i stropów. Projekt konstrukcji, dostawa i montaż - producent dźwigu.
6.2.2. Wymagania dotyczące dźwigu.

Parametry dźwigu - na podstawie Dokumentacji Projektowej. Dodatkowo:

· na każdym przystanku informacje zewnętrzne o położeniu dźwigu oraz kierunku jazdy (wyświetlacz i strzałki kierunku jazdy),

· sterowanie mikroprocesorowe,

· reakcja na zanik napięcia - w przypadku zaniku napięcia dźwig powinien dojechać do najbliższego lub najniższego przystanku i samoczynnie otworzyć drzwi, aby uwolnić pasażerów.
Dźwig musi spełniać wymogi przepisów Rozporządzenia Ministra Rozwoju z dnia 3 czerwca 2016 roku, w sprawie wymagań dla dźwigów i elementów bezpieczeństwa do dźwigów (Dz. U. 2016 poz. 811).

· Kabina dźwigu


Winda musi być wyposażona w kabinę kątową, tj. z 2 wejściami umiejscowionymi pod kątem 90°, spełniającą wymagania prawa budowlanego dostępności dla osób niepełnosprawnych. Minimalne wymiary kabiny 1,4 x 1,4 m, drzwi o szer. 0,9 m.

Standard wykończenia kabiny:

· ściany kabiny wykonane z paneli z blachy ze stali nierdzewnej satynowanej,

· podłoga wyłożona wykładziną antypoślizgową, trudnozapalną i trudnościeralną,

· poręcz ze stali nierdzewnej na wys. 90 cm,

· lustro na ścianie umieszczone nad poręczą,

· sufit ze stali nierdzewnej z wentylatorem sterowanym elektronicznie,
· panel dyspozycyjny wykonany z blachy nierdzewnej j.w. z przyciskami oznaczonymi alfabetem Braille'a na wysokości dostosowanej do obsługi przez osoby niepełnosprawne,
· przycisk wezwania pomocy,

· wskaźnik przeciążenia kabiny,

· drzwi kabinowe automatyczne teleskopowe nierdzewne, szer. 90 cm i wysokości 200 cm, otwierane automatycznie, wykonane ze stali satynowanej, wyposażone w zabezpieczenie przed przygnieceniem pasażera przez drzwi,

· informacja głosowa,

· oświetlenie typu LED,

· oświetlenie awaryjne – min. 2 godz. 

Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego wykonania, montażu i zapewnienia pełnej funkcjonalności przedmiotowych robót.
6.3. SPRZĘT

Prace montażowe należy wykonać mechanicznie lub ręcznie, przy użyciu sprzętu wskazanego przez producenta urządzenia oraz odpowiednich rusztowań i drabin. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia, nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
6.4. TRANSPORT

Do przewozu materiałów należy używać pojazdów samochodowych umożliwiających zabezpieczenie wyrobu przed wpływem warunków atmosferycznych i uszkodzeniem.
6.5. WYKONANIE ROBÓT


Montażu stalowego szybu oraz kompletnego urządzenia dokonuje specjalistyczna firma, będąca dostawcą dźwigu, na podstawie sporządzonej dokumentacji technicznej.


Montaż należy poprzedzić sprawdzeniem wykonania płyty fundamentowej, do której kotwiona będzie konstrukcja szybu windowego.


Montaż windy obejmuje:
· montaż stalowej konstrukcji szybu,
· montaż urządzenia dźwigowego z kompletem drzwi kabinowych i instalacjami, 
· próbny rozruch i przygotowanie do odbioru.
6.6. KONTROLA JAKOŚCI
Kontrola jakości obejmuje:

· ocenę jakości materiałów przed montażem,

· sprawdzenie kompletności dokumentów,
· sprawdzenie zgodności z dokumentacją,
· sprawdzenie występowania uszkodzeń mechanicznych, 
· sprawdzenie odchyleń wymiarowych,
· sprawdzenie ilości i jakości zastosowanych elementów mocujących,
· sprawdzenie działania urządzeń według parametrów producenta oraz według warunków wykonania robót określonych w niniejszej specyfikacji.
6.7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl) zamontowanych urządzeń. Jednostka obmiarowa obejmuje: 


- konstrukcję stalową szybu z dokumentacją techniczną, 


- kompletne urządzenie dźwigowe,


- dostawę i montaż urządzenia,


- przeprowadzenie oceny zgodności przez UDT.

6.8. ODBIÓR ROBÓT

Odbioru robót montażu dźwigu dokonuje uprawniony przedstawiciel jednostki notyfikowanej, po zgłoszeniu ich przez Wykonawcę do odbioru. Uprawniony przedstawiciel jednostki notyfikowanej przed wydaniem decyzji zezwalającej na eksploatację przeprowadza:
· badania odbiorcze dźwigu w warunkach gotowości do pracy,

· sprawdza kompletność i prawidłowość przedłożonej dokumentacji,

· dokonuje badania dźwigu poprzez sprawdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją i warunkami technicznymi dozoru technicznego, stanu urządzenia, jego wyposażenia i oznakowań, przeprowadza próby techniczne przed uruchomieniem dźwigu oraz w warunkach pracy w zakresie ustalonym dla dźwigu.

Na podstawie pozytywnych wyników badań i wykonanych czynności organ właściwej jednostki notyfikowanej wydaje decyzję zezwalającą na eksploatacje urządzenia, w której ustala formę dozoru technicznego, jaką będzie objęte to urządzenie. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z uprawnionym przedstawicielem jednostki notyfikowanej oraz Inspektorem nadzoru.

Wykonanie dokumentacji odbiorowej i koszty z tym związane spoczywają na Wykonawcy.
6.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Warunki płatności określa umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. Podstawę płatności stanowi cena 1 kpl zamontowanego urządzenia, zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań.
6.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Rozporządzenia Ministra Rozwoju z dnia 3 czerwca 2016 roku, w sprawie wymagań dla dźwigów i elementów bezpieczeństwa do dźwigów (Dz. U. 2016 poz. 811).

PN-EN 81-70:2005
Przepisy bezpieczeństwa dotyczące budowy i instalowania dźwigów. Szczególne zastosowania dźwigów osobowych i towarowych. Część 70: Dostępność dźwigów dla osób, w tym osób niepełnosprawnych.

PN-EN 81-21:2010
Przepisy bezpieczeństwa dotyczące budowy i instalowania dźwigów -- Dźwigi przeznaczone do transportu osób i towarów -- Część 21: Nowe dźwigi osobowe i towarowe w istniejących budynkach.

PN-ISO 4190-5:1995 Dźwigi. Urządzenia do sterowania, sygnalizacji i wyposażenie dodatkowe.
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